
مترجم: محمدامين اسپروز

 دست سازه های رياضی۱
سال هاســت که معلمان رياضی از دست ســازه  برای تدريس 
اســتفاده می کنند. فعاليت هايی که با دســت کاری و تغيير اين 
د ست سازه ها انجام می شود، به دانش آموزان در يادگيری مفاهيمِ 
انتزاعی رياضی کمک می کند. کمبود وقت برای اســتفاده از اين 
د ست ســازه ها در کلاس، مشکلی است که معلمان دارند. از آنجا 
که کلاس معکوس آزادیِ بيشتری برای مديريت زمان کلاس ها 
ايجاد می کند، معلمان بيشــتر می توانند از اين دست ســازه ها 
استفاده کنند. يک معلم رياضی کلاس ششم، که کلاس هايش را 
معکوس کرده است، وقت اضافه ای را که در کلاس هايش به دست 
آورده اســت، صرف فعاليت های مختلفی مانند تهية کارت های 
برچســبِ واحد۲  می کند که به كمك آن ها دانش آموزان تبديل 

واحدهای اندازه گيری به يکديگر را می آموزند.

اگر ابــزار مجازی را ترجيح می دهيد، دانشــگاه ايالتی يوتا۳، 
کتابخانه ای از د ست ســازه های مجازی را گردآوری کرده است 
کــه دانش آموزان می توانند با مراجعه به نشــاني زير به صورت 

برخط (آنلاين) از آن استفاده کنند: 
http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html

 ابزارها و شبيه سازي هاي تعاملي
شبيه ســازهای بســياری به صــورت برخط (آنلايــن) برای 
دانش آمــوزان موجود اســت که می تواننــد جايگزين آموزشِ 
مستقيم شوند. اين شبيه ســازهاي نقش فعاليت های پرسشیِ 
ساده ای را بازی می کنند که به كمك آن  ها دانش آموزان مفاهيم 
رياضی را درمی يابند. اين شبيه سازی ها، عموماً دانش آموزان را 

از طريق تعامل با اشــياء مجازی، با گراف ها، اشکال هندسی و 
ساير کاربردهای رياضی در زندگی آشنا می کنند. دانش آموزان 
تنها با تغيير متغيرها و مشــاهدة نتيجة آن ها مفاهيم کليدی 
رياضی را می آموزند. اين گونه شبيه سازی ها به همراه ويديوهای 
آموزشِ معکــوس، می تواند جايگزين مناســبی برای آموزشِ 
مســتقيم باشــد. دانش آموزان به جای اينکه تنها ويديوهای 
تکراری را تماشــا کنند، با اکتشاف مفاهيم از طريق اين ابزارها 
بهتر ياد می گيرند. يادگيری از طريق اين شبيه سازها سريع تر از 
برخی از آزمايشگاه ها است؛ زيرا دانش آموزان در فضای مجازی، 

می توانند متغيرها را به سادگی تغيير دهند.

يــک معلــم رياضــی کلاس هشــتم در کانــزاس آمريکا، 
دانش آموزانش را به عنوان مهمان برنامه، در ويديوهايش شرکت 
می دهد (شکل ۲). دانش آموزان نقش متخصص را بازی می کنند 
کــه به معلم در انتقال مفاهيم به ســاير دانش آموزان، آن گونه 
که برای آن ها قابل فهم اســت، کمک می کنــد. او همچنين، 
دانش آموزان را برای شــرکت در ويدئوهــای "ميزگرد" دعوت 
می کند تا به ســاير دانش آموزانی کــه در درک برخی مفاهيم 
مشــکل دارند، کمک شود. در اين ويديوها، اين معلم رياضي و 
دانش آموزانش، بدون اينکه راه حل را به طور کامل نشان دهند، 

به تفکر و بحث پيرامونِ مشکلات می پردازند.

 پي نوشت ها:
 1. Math Manipulatives

دست سازه هاي رياضي به اشيايي گفته مي شود كه با استفاده از كاغذ و مقوا 
و... به منظور انتقال مفاهيم رياضي و هندسه در كلاس درس مورد استفاده 
قرار مي گيرند. 
2. Factor Label Cards
3.Utah State University

معكوس يادگيري
در كلاس رياضي 

شكل ۱: پس از 
اينکه کارت های 
برچسبِ واحد 
تهيه شد، 
دانش آموزان اين 
کارت ها را به 
خانه می برند و 
آموزشِ ويديويی 
(معکوس) معلم 
را تماشا می کنند. 
اين موضوع، درک 
دانش آموزان از 
مفاهيم کليدی را 
افزايش می دهد 
و آن ها می توانند 
روز بعد سؤال های 
دقيق تری را 
مطرح كنند.

شكل ۲:  
دانش آموزان 

با استفاده 
از تلفن 

هوشمندشان، 
ويديوی 
راهنمای 

جبر ضبط 
می کنند.
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۱۱  رشد مدرسة فردا | دورۀ سيزدهم |  شمارۀ ۱ |  مهر ۱۳۹۵ |


